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4.1 Synthesized Result of Deadlock Detection
Unit (DDU)

úû
üý

þÿ
��

��

��

��

�	


�

�

��

��

��

������������������������������������������������������

��

��

��

��� 

!�!"

#$

%&

''(
(

))*
*

+�+,�,-�-.�.

/012

3�34�4

56

7�78�8

9:

;<

==>
>

?@

AB

CCD
D

EF GGH
H

IIJ
J

KL MN

OP
QR

SST
T

UV

WWX
X

YYZ
Z

[�[\
]]^
^

_`

ab

ccd
d

eef
f

ggh
h

ij

kl

m�mn�n o�op�p q�qr�r s�st�t

u�uv�vw�wx�xy�yz�z{�{|�|

}�}~�~ ������ ������

��

��

��

��������

�� �� ��

������

��
��� 

¡¢

£¤

¥¥¦
¦

§�§§�§¨
¨

©©ª
ª«¬

®
¯°

±±

²²³
³

´�´µ

¶·

¸¸¹
¹ ºº»

»

¼�¼½�½

¾¿

ÀÁ

Â�ÂÂ�ÂÃ�ÃÃ�Ã

ÄÅ

Æ
Ç�ÇÈ

ÉÉÊ
Ê

ËËÌ
Ì

ÍÍÎ
Î

Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�Ï�ÏÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð
ÑÑÒ
Ò

ÓÓÔ
Ô

ÕÕÖ
Ö

×ØÙ�ÙÚ�Ú ÛÜ

ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ
ÝÝ

ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ
ÞÞ

ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß
ßß

àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà
àà áâã�ãä

åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå
åå

ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ
ææ

çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç
çç

èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè
èè éê ëì

íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí
íí

îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî
îî

ïïð
ð

ññò
ò

óóô
ô

õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö�ö÷÷ø
ø

ùùú
ú

ûûü
ü

ýýþ
þ
ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ����������������������������������

�
���
�

��������������������������������������������������������������
��	
	



�
�

��


���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

 � �  � �  � �  � �  � �  � � 

!�!�!!�!�!!�!�!!�!�!!�!�!!�!�!

"�"�""�"�""�"�""�"�""�"�""�"�"

#�#�##�#�##�#�##�#�##�#�##�#�#

$�$�$�$$�$�$�$$�$�$�$$�$�$�$$�$�$�$$�$�$�$

%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%

&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&

'�'�''�'�''�'�''�'�''�'�''�'�'

(�(�((�(�((�(�((�(�((�(�((�(�((�(�(

)�)�))�)�))�)�))�)�))�)�))�)�))�)�)

*�*�**�*�**�*�**�*�**�*�**�*�**�*�*

+�+�++�+�++�+�++�+�++�+�++�+�++�+�+

,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,

-�-�--�-�--�-�--�-�--�-�--�-�--�-�-

.�.�..�.�..�.�..�.�..�.�..�.�..�.�.

/�/�//�/�//�/�//�/�//�/�//�/�//�/�/

0�0�00�0�00�0�00�0�00�0�00�0�0

1�1�11�1�11�1�11�1�11�1�11�1�1

2�2�2�22�2�2�22�2�2�22�2�2�22�2�2�22�2�2�2

3�3�3�33�3�3�33�3�3�33�3�3�33�3�3�33�3�3�3

4�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�4

5�5�5�55�5�5�55�5�5�55�5�5�55�5�5�55�5�5�55�5�5�5

6�6�6�66�6�6�66�6�6�66�6�6�66�6�6�66�6�6�66�6�6�6

7�7�7�77�7�7�77�7�7�77�7�7�77�7�7�77�7�7�77�7�7�7

8�8�8�88�8�8�88�8�8�88�8�8�88�8�8�88�8�8�8

9�9�9�99�9�9�99�9�9�99�9�9�99�9�9�99�9�9�9

:�::�:;;
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<

==
==
==
==
==
==
==
==
==
==
==
==
==
==
==
==

>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA

B�BB�BB�BB�BB�BB�B

C�CC�CC�CC�CC�CC�C

D�D�DD�D�DD�D�D
E�E�EE�E�EE�E�E

prechrgF�F�F�FF�F�F�FF�F�F�F
G�G�G�GG�G�G�GG�G�G�G

H�HH�HH�HH�HH�HH�HH�H

I�II�II�II�II�II�II�I

J�JJ�JJ�JJ�JJ�JJ�JJ�J

K�KK�KK�KK�KK�KK�KK�K

L�LL�LL�LL�LL�LL�L

M�MM�MM�MM�MM�MM�M
N�N�NN�N�NN�N�N
O�O�OO�O�OO�O�O

P�P�PP�P�PP�P�P
Q�Q�QQ�Q�QQ�Q�Q

prechrgprechrg

pr
ec

hr
g

pr
ec

hr
g

pr
ec

hr
g

prechrg

pr
ec

hr
g

matrix
cellcell

weight

matrix
cell cell

weight

cell
weightmatrix

cell
matrix
cell

matrix
cell

matrix
cell

matrix
cell

matrix
cell

cell
decide

matrix

weight
cell

weight
cell

weight
cell

cell

RTSVUXWZY\[^]Z_a`bYdcfegSihj[kclhmWZY\[onqpsrtrvu

ßxwzy|{}wj~�����w����k�|� â {��k{s��wj{}���f�x��� á�â ����w������a�������t{��k�����|w��
{}���jw����s�x�T�����a���|w ��¡v¢¤£¦¥m§d¨�©«ª §\¬ á {��®f�|~|d�®~a¯jwj��������°��®\�}��ª²±��|w
��wj{}y�����{z\��w�{}�|�m�T�³���´±gd°|��w�§«ªµ±��|w´¶��T��wmf·v¯j�l��y á �¸~�w��|�f��w�{
���|w�d��wmµ�¹�¸y|������{ºwj»«y�� à d�¹w��«�¼���½ á ����� á y á �¾{}���jwm~t�¿���d�¿��� â y��
À��ÁÀs�Â�Ã\��w����o����w���¡v¢s©kª §d¬ á {��®d�q~�d�®~¸¯�wj���Ä����°��®\�}��ªÅÀ¼�f��w
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�fÏÑÐf© â ����¯jwj{}{}�d��{sd�q~tÐf©Æ��wj{}�fy���¯jw�{jÒ|���|wÁ���d��{��s~kwj�¹j��ÏÓ�f�¼~kwml~«�
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ÚÅð�ßáà¹Ý�ñ�Ü¹ÞÓßáà òdßáÜiã è Ý¿ó ô}ë¹ßáõ¤ö�ä�àV÷ Ú�ô�ë¹ßáõ®à çkßáè æáé¤ö�ä�àV÷
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5. EXPERIMENTAL RESULTSßxws{}� á y|�¹d��wj~vÅ�¹d���fwa�ky á °Xw����fÏÄ~�wjl~�����¯®Ôµ~�w���wj¯¤���¹�f�½¯md{}wj{
�T�¦���Æ�|d�®~«��d��w�f�q~a{}�fÏi�ï��d��w���wj{ â wj¯¤��� à wj�¦��ª²Íg���lyk��w�ÐÁ{}���m�T{²�ly��
á wmd{}y���w á wj����{�ÏV�f�T���|w�ÏV�ly�� â ����¯jwj{}{}�f��f�|~µÏÓ�fy��Á��wj{}�lyk��¯jwa¯mf{}w
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����¯¤Ôlwm~o{}¯�wj�q\���¹�f{a~�w���w�¯���wm~�°��v���|wz{}�fÏi�ï��d��w�d�¹�f�f���¦��� á ª½¶��Ì� à w
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