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2.2 Quadrature-evaluated Method of MomentsU/�1���1�-�I�h���
7E(1�"���
���*�]@��%���
���-�^�
�)���`��d1;1���"�-���
�2LG(1�
����$.A)���
�"�^�>(��1�-0
�
�������z�
�	��;�;J�
��dJ��7?���
�c�
���/�
����(1�
���*�]@,7��R31�2N������
���q���R�
�-$��%���J��+����20
(����
���*�l���l�
���a� LJ� �
��7 7?���
�
�2d4A#L5��'R(��*3R�%���
(1�
��TEb1(1�
�
������@]���
���#�
�
�R31(1���9�E;J�
�����*��31�2�
���*�1�"�1$E�>(1���-�
�����Io [�� � \� [�� � \	�p' [�� � \`o [�� � \ [ ��\

�.�����
�qo [�� � \����*�#�%�����1�����"�!�
���4�
����$�(��"���
�2�
���������)3�' [�� � \����?�
���
�
��7?���"�1����$	;1�������-0��.���
�.�
7��#���
�E;����
�6���)�
���q�������
$*�.3J��� �
�
�"A1(1�
���*�]T
b����8�����%���/����$��R�
���1$E�>(1���-�
���*�r0 4 @1���G�)��+,�1s0�4 � �t8]�u130K4 �65.[ '!o&\v8]�u1 5 0�4 � '!oB8 * [ �,\
U/���M��A=��+,�f��'#()���
���*�p�1�*�"31�:A=������(��
� 5 �"��@`���S�
�1���5;����
�
����(J0
�"���������
��@!�I�
���2�h0_�*3�� ���"�1����$M�*;=�-�%���
����TE1 5 0K4 � '!ow8������������
A=����;�;J�
��d1��7?���
��3fA#L<�:'#()�*3R�%���
(J�
�����F���R3J��� � �7 �.���
�<�
��0_A=��0
31���
�-�
7�������3?�
�*��(1�
�����4;=�*���#�
�x' 7 ��' [�� �7 \�@GyF� � �_�)��*�*�*�� n6�1 5 0K4 � '!oz8]{�| 7 5 0K4 [����7 \�}b7�'l7 * [ $*\
yw�K�
�1���8�>���
7E(1�i�R@=�
���9�
����$�(��"���
�2�wL:���4�
��� 5 ��;=�-�%���
���9��� � � � �
���/�
��7���+,��3�����@J7����
�	;1�
�-�����
���2L#@1�
��$����2N)�����#�
��L?�������,�-����3?A#LF�
���
�/�-�"$��#�
�"�1$l;J�
�#�����
��TIU/���B+*��� �F��31+����#�%��$��?���!�
���?���-� �>���
7E(10
�"���
���*�P��+,���B�
�1�K�8LJ� �
�
��7 7��-�
���R3C�"�����B���|�
�������������
�����?�
���
�/�-�"$��#�
�6���
� NPO�~6QST�Q�O�R.�KQSR�a�^�NG^_R�a)^_RGT [ �1�������c�
���c�"���%�`���)�
(1A��
�-�
��;1�� \�@q��T �*T�@����*�1� �
�
(��-�
���*�C���!�/�-�"$��#�
���)���a�����
������$:�
�531�:�.���
� � @
�%���
�1�-��@/�2�?�����*�1�2L|3J�2�
���-�
�2L<�
���"���
��3C�
�l�
�����
����$*(1�"���
�2�wLC� �
�
(���0
�
(1�
�-�B���|�
�1�K�
�*��(J�
�"���P�
;)�����*TSb����
�
(1�)���
���2L#@/�/�4����������7��*� �
�����
���D���)���2LR�
���������2L:3J�-�
��+,�G�
���9�
����$*(1�"���
�2�
�����DA)���
��3K�*�K�
�1�G$*����0
7��-�
�
���	� �
�
(1�-�
(1�
�-��T6b����.��d���7�;����*@R���k�-dJ;��"�����1��3B����31�-�%�����]�"���
�-��@
�
���4�
���1$*(��"���
���
���������?�
���4��31$*�-�����
� W�R�W!e ��T�QKY6W!eSe �
h�R�O��9R @8���)3
�
�R(��!�
���F'#(��*3J�%���
(1�
�`���R3J���G����3:������$*�#�
�9���
� W�N.g[QKO�g[Q �R�����.�
A=�-�h���
�a�
�1�a� LJ� �
��7�7?���
�
�2d��
�-�
(�;5����34�
�*��+R�"�1$1TDU/���aN��)���r� LJ� 0
�
��7V7?���
�
��d?��'R(����
���*�1�.A=�����*7��

� 5 0 4 [�� 7 \_� :;;;<
}�(_'�(} � ' �TTT}b,.'l,

> ???@ �p�2130 4 [�� 7 \ � �t8k� * [K� \
�87?��H�����$���L#@^�/�?3J�*�^v �`��+,�-�I���-��35�
�K�R�1�����
�1���-d1���-�9�/�-�"$��#�
�
�
�aN��)3F�
���8����;������2�%�������*T/j/��;������2�%�������D���/�
�1�G�����-(�7E(1�"���
���*�B���
�
���%���z�������
$����D�*�:�������:�����)3J(��-�
���	�.���-�K�
���`;=���
���#�
�"���r���:�*���
�����)31(1�-�
���r�"�z�-�1�>���
����39�
�	A=�8�q+,�����c���)3D�
���c�
��� �z�
�!A=�k�JTrU/�J(1��@
�
���E����;������2�%���1��� [ =�� \	A=���w�/�-���l�
�1����$�$��
���
�
��+,�B���*��31(1�-�
���`���)3
�
���8�
�����-�
��+,�G�-�*�)3J(��-�
��� [ 31���1���
��3����]� � \/�����=�� � ���.� � [�� � \�����{ |�H�H� ��� } 7 ' 7 * [ �,\

j��*�1�
��'#(����#�
�2L#@z�
�:���*7�;1(1�
���
���B����;)���-���%��������@/���"�/�����1����3I�
�
31�G���c�
�9N��)3a�
�1�.;1�
�R31(1�-�q����} 7 ���)3�' 7 TF�q�-�q;��"���-�"�1$9���R31�-�/����0
�����%31����$k�
�k�
���6;1�
�-���*��31�2�
���*�����1$.�h(��1�-�
���*�bo9�����w��LJ�^7E(��%�	�1��$*�����
���%3J�-�!���6������(J�%���-LB�
�)���K���
�1�-�.�
���1��7����.���r���R31�9�����"�#�����
���*�1��T

3. GAUSSIAN QUADRATUREU/���!'#()��3J�%���
(1�
�/�
(������q31�-;=���)3E�����2LF���F�
���k;J�
�����*��31�2�
���*�F�h(�����0
�
���*��o^@��.�����%���"31��������Lx������+,�����
�����
��7?���������1$I;)���
�r'��
7��#���
�
[ ���-�����9�
���`����$*�J0_������(J�%���-LK�����
�1�E'#(��*3J�%���
(1�
��\�T��	(1�	� �
�%���
��$�L
���`�
�KN1�
� �9N)�)3:�
���?�
����$�(��"���
�2�wLI� �
�
(��-�
(J�
�����.�%�)���
$*�B31��� �
�
��A�(J0
�
���*�1�8���)3��
�1���K3J��+R���
�	�
���9��;�;1�
��;1�
�"���
�9'#(��*3J�%���
(1�
�	�
(1������T

3.1 Singularity structure�f�6�������
�"31���r�
���6��3J$*�6�>���
7���39A#L!�w���!�-�*�)3J(��-�
���r�
(J�
�����-����T6U/���
���1$*���:A=�-�w�������C�
�����
�K�_�/�f�
(J�
�����-�������
�tkJTeU/�1�4A=���)��+R�����B���
�
���.�%�)���
$*�831��� �
�
��A�(1�
��������;�;J�
�,���%�����1$ [ � � �,\z�����?A=�831�-�
��+,��3FARL
�
��;����%���
�����4���z+����
�"��A1������� � �z���8�-�*�1�h���
7?���^7?��;�;����1$a�
���%���1�i'#(1�*T

Ur��A����E�8�
�����.�/�
���!�wLJ;��������=��31$��D� �
�
(��-�
(J�
���k���)3?�������
$*�D31��� �
�
�20
A�(J�
���*�MA=���)��+R�����
�E���E�
�1����31$*��Tfb����E�
�1�B�_�/�:�
����$*(1�"���������
����@
�
���	�
�"�1$*(1�i���
�2�
�"�-�D���
�G���#�
��$��%��A����*T



��3J$*� k �������
$*�9���!��31$�� (1�
��$*�

� � � +R�i�a� �
�
(��-�
(J�
�

� �� ��� �� ���*��31(1�-�
���!��3J$*����  � � �� � T ��0_o�;J�
�*A1�"�-7��

�
	���
�����������������	�
�	�����
���� 	�!"��#%$�&'#%()!"*+�,�.-+/%�0&1!1243���!"3�24�.&

[ �*\k~8���2�>���
7�31���
�-�
�-�
��H����
���*� [ A)\ Q ��(��
�
�"���:31���
�-�
�-�
��H����
�"���

5 �6/73+28�9�%�;:0��&"��28�.!1��<=	�!1��#7$

3.2 Gaussian Quadrature�!;�;J�
��dJ��7?���
���1$���31�-N����2�
�`�"�#�
��$��%���c�����5A=�F�����1����+,��34�
�1�
��(�$*�
�
�1�?>A@ W�a�g�W�T @ g�^ �h���
7E(1�"�J��CB

D
} [ � \�' [ � \�� � { ,| 76E
( F 7 ' [ � 7 \ � [ ���,\

�.�1�-�
� � 7����
�q�������"��39�1�R31���^���R�
���z�h���
7E(1�"�!���)3	�
�1� F 7����
�q�������"��3
������$*�#�
��T.}qL�;1�
��;=�-�
�2L�;=���
�2�
�"��������$��
�1�G���R31�-�8���)3���������(��"���
�"�1$
������$*�#�
��@��
�1��'#(��*3J�%���
(1�
�B�����x���%������+*�B�
�1���1�"$������ ��31��$��
�������
;=���2L1�1�*7��"���!;1�
�-�����
�"������� � n9G ��TeZJ(1���M�>���
7E(1�i���?���
�4�������"��3
Q ��(��
�
�"����'#()�*3R�%���
(J�
�*TcU/��� Q ��(��
�
�"���K'#()��3J�%���
(J�
���q�h���!�9���"���
�
���z�/����$��R�
���1$E�>(1���-�
���*�1�k�>���	�F3J�-N)�1���
�	�"�#�
��$��%���^�"� [ GG� � ��\��} [ � \
� [ �)G � \IH [ �KJ � \IL � [ ����\
����������3NM,���-�*A��];=�*�2LJ����7��"������@)���
�G;)���
�
�"�-(��"���
�2L�(��
�-�h(��]�"���*(J�8����0
;������2�%�������l�-dR�
�%���-�
���*����;�;1�"�������
���*����T �f�:�����e�%���#���
�I��;�;J�
��0
;J�
�"���
�PO����)3RQ �
�f�>���
7 �
���4;1�
�-���*��31�2�
���*�����1$f�>(��1�-�
���*�1�B�h���
�-�*�)3J(��-�
���G�
(1�
�>�����aA)���
��35���5�
�1�a��31$*�a;1�
��;=�-�
�
�����	�
�)���G3J�-�
�-�
0
7����1�E�
�����
����$�(��"���
�2�_Lf� �
�
(����
(1�
����T�br��$*(J�
�:�F�
�����.�`�_�/���_LJ;=���
���D3J���
�-�
�-�
��H����
�����^TfZJ������� Q ��(��
�
�"���C���R3J���`�
�-�)3I�
�:A=�B31���1�
�-�
���	��31$*�-��@=�2�8�����
(J�%�����2LK����;1�
(1�
�-�.�
�1�G�
����$*(1�"���
�2�wL�;1�
�*;=���
�wL����)3
�����"�#�����
���	�
�-�
�*(1�
�-�G7����
�G�-m��-�"�-�R�
�2L#Tc�	���
�D�
�)���k�>���8����$��10O���%3J�-�
�
�%���-7��*@)7����
�D�
�)�����*���9�1�R31�`���
�9;��"������3K���K�
���G�1�*�10O(1���2�>���
7
;����1������@z����35�h(1�
�
������@^�
�1�*�
�F�1�R31���`���
�F��$,����� Q ��(1�
�
�i���<���R3J���
�.�2�
�1�"�������%�K;)��������T

3.3 Accelerating the matrix solvingX	(��*3R�%���
(1�
��0_�-+*���"(����
��357��-�
���R3:���/7��*7����#�
�	;J�
�R31(1�����`��� LJ� 0
�
�-7W7?���
�
�2d:�
�)���`� �
������;J�
���
�-�
+,���G�
�1�F�����k0��%�����5;1�
�*;=���
�
�"�-�`�h���
�>���.N)�-�i3J��Tct	��$*�J0_���%31�-�.7����
���R3��
���)3J���
�F�
;1�
���*3B�
�1�D�������kN)�-�i3
7?���
�
�2dG���#�
�
������@�A�(1�^�>���r�����rN)���"3&@��1���z�����2LD�
�1�q���#�
�
L	��+*����()���
�����
�����9A=�c��;�;J�
��d1��7?���
��38�%��;1�"31�2L#@�A����#�%�R0��
��0_A1���#���8�"�#�
�-�%���-�
���*�1�r�����
A=�a���*7�;J�
���
�
��34�.�2�
�l�����#�
�
�*������3l������(J�%���-L:+R�"�?�
�1��ZR�	o��
�����J0
�1�"'R(1�,� n���@]�.�������l31�#�-�G�����	�
���2L:�*�:�
���F���)����LR�
�������6�h���
7 �����
�1�
���#�
��$��%�����*�-�
������T

y_� Q Y��8��Z��
����+J���1$1@=�F;J�
�������)31�2�
���*�1�-�8�����KA=�G(1�
��3��
�E�
��31(��-�
�
�1�9�J(17EA=�-�/���c�2�
�-�%���
���*�1��T!U/���9�
��7�;������ �!;1�
�-���*��31�2�
���*�����	���8�
�
3J�K�����"(17��f���)3%S����`�
��� �
����������$:���2�
���-�9�
���
�-7���+*�E�
���F��g&���-�
�
���D3J�2g&�-�
���#�
0O�
�������K'#(����#�
�2�
�"�-�E���<�
���B(����R�1���.�1�a���E�
�:�
�����
$*��0

−0.5

0

0.5

−0.5

0

0.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

−0.5

0

0.5

−0.5

0

0.5
0

0.5

1

1.5

2

2.5

[ �,\kZR7��#���
��;����
� [ A=\q�.�2�
�K�
����$�(��"���
�2�_L�p��dJ���8���B�
���G(��1�2�.��� (
T � UWV D @1�E���!�
�1�D�
�"31�G�����1$��
�^T

5 ��/73+28�0X���YZ*+	�28/%�[-���&1!124����3+!"�6#7$\#7$]	,3�$��6!���
�	�!A�0��$^(W28�_�
&1��	����

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
10

−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

number of points
re

la
tiv

e 
er

ro
r

gaussian(1)
uniform(1) 
gaussian(2)
uniform(2) 
gaussian(3)
uniform(3) 

5 ��/73+28�C`a�bYc#ad]�+	�24��&1#7$e#%(�f.	�24��#73�&b-���&"��28�_!"��<�	�!"��#%$g	%$�-
#%24-+�_2[&"� *���dh��&

����H��G�
�1�9������$*�#�
����$����q�����%�K�
���GT.XGY4Y4Z��
����7��.�
���)��+,�G�
(��%�
;1�
�-���*��31�2�
���*�����
�DA�(1�"�2�G���]T9�c+*���4�.���
�1�*(J�9���#L4;J�
�����*��31�2�
���*�1�-��@
�
���k�-�*�R+,�-�
$��������.���c+,�-�
L`�%��;��"3&�#� LJ� �
��7�7?���
�
�2dE���&����$*�1�-�q���%31���
�*�1�2L��
����$*�#�
�2LK3J��$��%��31���k�
�1�D���*�R+,���
$*���1���G;=�-�
�>���
7?���1���*T

4. NUMERICAL EXPERIMENTSU/���.N��
� �q�-d1��7�;1���!��dJ�
�%���-�
�q�
�1�.����;������2�%���1���	���^�9;1�"���
�!���](��1���
������$��
� [ �q7����
�-��\&���D�i�
�����
;������*T�yw�9;1�%���-�
�������#;J�
�*A1�"�-7���@��������
$*�-�
�*�4�
�1�`��31$*�`�����F�
�����4;��"���
�E3J��7��*�1� �
�%���
���!�
���9� �
�
�*�1$*��� �G�
���J0
$*(1�"���
�2�wL [ ����m � \�T8br��$*(1�
� � ���	�*AJ�%��������3K+J�"�?�E�
���#�
�4���%3J�-�8�-dR0
�
�%�����
�"���^Tcbr��$*(J�
� �J[ �,\r�
�1���.�6�
�����_�
7��#���
�1�G;)���
�c���E�
�1�k�������
$*�
31��� �
�
��A�(J�
���*� [ �.�2�
�4�
�"�1$*(1�i���
�2�
�"�-�G� �%��LJ����$����4�
���9;J�
�����*��31�2�
���*�J0
����$!�>(��1�-�
���*�)\�T6br��$*(1�
� �J[ A=\�$���+,���r�
���q�
���%���R�%�)���
$*�.31��� �
�
��A�(J�
���*�
�*���
���G;��"���
�*T�yO�.������A=�G�
�����K�
�)���.�
����$*(1�"���
�2�
�����	�����
�1�G�������
$*�
31��� �
�
��A�(J�
���*�����
�	+*�-�
L�� �
�
�*�1$1@1���
;=�����"���"�2L������
���	�-���
�����
���.���-�
�
�
���`�
����$�(��"���
�2�
�����G���c�w���?��31$����D7��-�
$��`�
��$*�-�
�1�-��TGbr��$*(J�
�Fn?31��0
;����-�
�!�
���`���*�R+,���
$*���1���9;=�-�
�>���
7?�����-�a����+����
���*(1�D3J�"�
���
�-�
��H����
���*�
����3����%31�-�!�
�%����7�����Tc�8���
�	�
����� � ��dJ���.�����
�
�-�
;=�*�)3J�!�
�`�
���D�
��0
�%���q�R(�7EA=���D���.��'R(����
���*�1��@r�
�R(��D�
�1�����*7�;����
���
�*�1�a���
�������2�`�>���
31�2g&�-�
�-�R�r�
���1��7�����Tcj���7�;)���
��39�
�!�
��� Q ��(��
�
�"����3J���
�-�
�-�
��H����
�����^@
�
���c(��1�2�>���
7S31���
�-�
���
�"H����
���*�a���������
�2L9���*�
����$��
�*(1�)3&T��P�2�
�`�k�
7?�����
�R(�7aA=�-�z���);=�*���#�
��@*�
���
��(1�
�����c���
�k7��*� �6�-m��-�"�-�R�
�2La(��
��3`A#La�1��$*�
���%3J�-�`7��-�
���R3J�9����35�
���-���9�
���
(1�2�
�`�
����35�
�E�w(�7�;:�
��$*�#�9�
���
���
;1�
�-�����
�"���^TByw�l���%3J�-�9�
�K���%������+*�F�.���
�1���|�������!�����-(1�%����L#@r�*�1�2L
���a;=�*���#�
� [ ���)3?�
�J(1�D���F��'#(����
���*�1�%\.���
�G������31��3&T

U/���a�
�������)3l��d���7�;����`�"�9�?(��1�2�G��(�A=�`���5�i�
���F�
;������*@]�
���aA)���
�"�
�-d1��7�;1���6�h���6n�0OoC����;)�����2�%���1���/�-dR�
�%�����
�"���^TrU/���6�h�
���-0O�
;������q��(�A=�
�)���D�F(1���2�	�����1$��
�]TG�l� � ���8(��
��34���8�
��� Q �
���-�^v �8�h(������
�"���^T8Ur��0
A���� � �
�1���.�.�
�1�D����7�;�(1�
��3?�
���
(1�2�
�.�i�
�*7V+����
���*(1�.�
���1��7�����TcU��



� ;=�*���#�
� Q ��(��
�
�"��� [ ��\ Q ��(��
�
�"��� [�� \
��d1� �JT � ��� �*� � �-0_�J� �JT �����,�*�!$��-0_�R�

n � ��d1� �JT ���*�*���#���-0_�J� �JT �*���*��$����-0_�R�
n*�*����d1� �JT ���*����$ � �-0_�J�

�
	���
��hXa�ZYc	��+	%�=��!A	%$����P(W#%2b3�$���!'��3+� �]��$ ( 28�_�P&1��	����

� ;=�����R�
� Q ��(1�
�
�i��� [ ��\ Q ��(1�
�
�"��� [�� \
�-�-0 � �-�-0_n ����0_� ���-0 � �-�-0_n �-�-0O�

���*� � n $ n ��� ���� �,�*� � � ��� n � nR�
���*�*� � � � � n $ n�n

�
	���
�� `����������
	 �6!1�_24	�!"��#7$ $�3�dN� �_2 &N#%(����
��	 #%$
3+$���!?�=3+� �

�����1����+,�G��3J�"$��2�
�8������(J�%���-L#@)XGY4Y4ZB�����2LB������3J�.�"�-�
�.�
����� � �*���
;=�����R�
��@��G�/���
�R���,��3��>���k�.�����%���
��$�(��"�����]~ 3J�����*7�;=���
�2�
�"�����
(J�h0
N�������TlU��:�����1�"�-+,�4��� ������(J�%���-L#@6�����2L � �:;=�*���#�
�E���
���1����31��3��
U/�1�������������
��L�31��7������ �
�%���
�-�c�
�1�k�
(�;=�-�
�����
�2�_LF��� Q ��(��
�
�"���B���R3J���
�����"�#�����
���*�1�M���)3S����$*�J0_���%31�-�l�
�%����7�����T �8�1���
�����l���#�
�-�
��� �
���1$
A=�-���-N1�a���	XGY4Y4ZI�"�`�2�
�l�_A�(1�"�2�
0O���<;1�
���-�*�)3J�2�
�"�����-�
�JT:Ur��A����Bn
�
�1���.�/�
��� Q Y��8�qZ?�2�
�-�%���
�"���K�R(�7aA=�-�
�c�h���k�_�/�E�
�%���-7���� �9QST`ZP�O @ TxN.g6^�Y6O�R�a�QST�QKO�R�^_g �h���:3J��g&���
���#��������(J�%���-L��
��'R(1�2�
��7����#�����)3
���%31�-�!�
�%����7��-��T

U/�1�4�
���2�%3|�-d1��7�;1���4�"���������#�
�-�%3J�"$��2�%���
��3�����;)�����2�
�����
�������
�-0
�
����(��
�2Le��������������$����5���#Len�o N����"3e�
����+,�-�4�.�2�
����(1�:����$��10O���%3J�-�
�
�%���-7��*Tzj/��;)�����2�%�����-�/�����GA=�6�
�����"��H���3`(1�
�"�1$k�
���6���R�
���%31��$*�2�%���
��3
� �
�
(1�-�
(1�
��T:U/�����
�B;)���
�
��+,�?���*7�;=�������#�
�`���
�?(��
(������2LM31�-�
�"$�����3
A#L4�
(17�7�����$�(�;4�
�1�E����;)���-���%�������E�����
�1�`N���$��-�
��T`U/���F����;)���-0
�2�%�����������!�
���*�
�?N)�1$*�-�
�a�����MA=����;1;1�
��dJ�"7?���
��3fA#LI�
�1�B�
�%����� 0
7����
�
���*���"���1�D�
�������
L#TcU/���D7��R3J�����"�1$F�����
�����
�G� �
�
(1�-�
(1�
���k;=���
���
�F�
(1A�� �%���R�
�"���^7��R3J�����"�1$F�*A1� �%�������*@=31(��8�
�E�
���G� �
�
����$F����(�;1�"���1$
�����
(J�
�*T6y_���)����7E(��%��7����
�!�%�)���
$��	�
����$�(��"���
�2�
�����k�
�)���?�"�?���#�
�-�
0
�-�*���1���-�E� �
�
(��-�
(J�
����Tfy_�f�
�����E�-d1��7�;����*@z�
��� Q �
�����]v �E�>(1���-�
���*�
�h���/�
�1�87a(��2�
���"��L,�-�
��3E� �
�
(1�-�
(1�
�!����(��
��3^� $���Tqbr��$*(1�
�!�9�
�����.���
�1�
���%31�-�Dn?31���
�-�
�-�
��H����
�"���^�.�������:���
�"$����)���z;����1���r���	�
;1�"�2�	�"�#�
�?n�A#L
nB�
(�A1;)���1������TFb1���G�
���-�*�)35���%3J�-�G7��-�
�1�R3]@��^~����G(��
��3&T9�P�����
(1�
����$`�D�
��;)���%���
�!7����
�����1$D���R31�.�
�G$*�-���-�%���
�.�
�1�.��31$��-0_�*3���;1�
��3
7��-�
���������)3E�h����3J�"�1$G�
���!7����
�?3����%�9���#�
�9�9�
�*��+,�-��@#�
���
(1�2�
�������10
+*�-�
$*�`��� � ���*� � ;������-�"��T!b1���!�
���G�
��7��`������(1�%���-L#@&XGY4Y4Z�(1�
���
�����2LM� � �I���R3J����Txbr��$*(1�
�4�53J��;����-�
�E�
�1�������R+,�-�
$*�-�����B�%���
�K���
XGY4Y4ZE7����
���R3`�h���c�
���.���#�
�-�%31��$*�2�%���
��3F����;������2�
����TcU/�����q��d���7F0
;1���F�
�����.�D�
���a+*��� �G�
(�;=���
�"���
�2�wL5���kXGY4Y4Z5��+,�-�G�-�*�R+,���#�
���*�����
�����S���%31���8�-�*�����#�����
���*�:7��-�
�1�R31��T

5. CONCLUSION AND FUTURE WORKU/�1���c;���;=�-�r;1�
���
���#�
�6�!���-�<����;)�����2�%���1���k�-dR�
�%���-�
�����F����$����
�2�
��7K@
XGY4Y4Z=@&�
�)���D�"�1�����
;=���%���
���G�
�1�E�
����$�(��"���
�2�wL5���5�
�*��(1�
���*�l�
;)�����
���)3 (1�
��� Q ��(1�
�
�i����'#()�*3R�%���
(J�
�I�
���%�����"'#(���T �	(�7����
�"�����G�
�-0
�
(1�2�
�/�
�������
�������
�1�����
���%�����"'#(��.�
(1A�� �%���#�
�"�����2L��
��3J(������c�
���831��� 0
���
�-�
��H����
���*�P�-�*� ��TeXGY4Y4Zx�����x�h(1�
�
�1�-�?A=�K����7EA����1��3M�.�2�
�|�
�*�-�
�����20O���)3J��;=���)3J���#�a�>��� �?�
���"+*�-���
�l��m��������#�
�2LM�
�*��+,���h���?����7F0
;1���"�����
��3K� �
�
(1�-�
(1�
����TcyO�.�"�.�
������$*�1�"H-��3��
�)���	XGY4Y4Z��"���
$*�-��L��
�-0
7���+,�-�q�
���	31�2m���(1�2�wLB���/�"�#�
�-�
�-�*���1���-�k��31$*�-�.���)3��/�����,���1���
�)���
���E�-���
�����
��T5b�(1�
�
�1�-�a31��+,�-�"��;�7����#�G�.�����/A=���>�#��(1�
��3f�*�<���1�-�
�-0
7��-�R�%������L����)3���3���;1�
��+,���2LB�
�-N)�1�"�1$F3J�"�
���
�-�
��H����
���*�:���)3����%31�-��T

U/�1�I��(1�
�1���B�/�*(1�"3��"���,�4�
�<�
�)�����\M*�#���Gu6����������;��4���)3�}/���*����������1$I�>���K���#�
�-�
��� �
����$M3J���
��(��
�
���*�1��T�U/���:��(1�
�1���������
�f�
�)�����R�
ZR�)���%�*3��9��;�(J�/�.���a������;=��3?$,���"�������
��$*�#�.���#�
�E����$������%3J�-�k���#�
�-0

5 ��/73+28���+��:0��&"� 24�_!"�6<=	�!"�6#7$ #%( 	%$R��$a!1�_24-���/7��!A	�!1�.- ��	���	%�=���
!1#%2

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
2

2.05

2.1

2.15

2.2

2.25

2.3

Number of nodes

M
ut

ua
l c

ap
ac

ita
nc

e 
(1

0e
−

13
 F

)

Gaussian(1)
Gaussian(2)

5 ��/73+28�����cYc#7$af7�.28/%�.$�� �N��#ad]�+	�24��&1#7$ (W#%2?!"*+�P��$�!1�_24-���/��
��!1	�!1�.- ��	��+	%�=��!A#%2

$��%���
���*�:����3����#�
��$��%������'#(����
���*���
�*��+R�"�1$1T

6. REFERENCES�2�-�9�9T1b�T�t	���
�
����$��
�*�^T�� Q�^+e2a�Y6O�UxN @ T�W�T�QKO�R��+�XUIO�U�^_RGTUX^_T`ZGO�a�~ T)�8�-�������
�&�6YK����7������"���^@^����� � T
� � �cM1T1oET�M,�����R�
�*�]T � e2W�~6~6QKY6W!eF^+ef^6Y+T�gHO�a���R�W�UuQKY+~ T)�P�����-L#@��8�-��q���
�=@1n��%3B��3]T1��31�2�
���*�]@^���*���JT
� n��aZ=T��9��;�(J�!���)3�oET��^�*�1$1T1y �qZ � �c������� �8���#�
��$��%������'#()���
���*�

�
���"+*�-�.�>���!�-mF�������#�	n�0_31��7������
�����)���]�-dR�
�%�����
�"������T1yw�"!$# T`Z
% RGT�^_g_R.W�T�QKO�R.W!e � O�R'&�^_g6^_R.Y[^�O�R � O�UxN @ T�^_g
(/QKa�^6a*)u^_~6Qf\�R @
�8��+K���*�!$RT

� ���aZ=T+�9��;�(J�k���)3?oET$�^����$1TJt8�"$��10O���%3J�-�k�!L1� �
�
��7s�
�%����7��-���>���
�-mF�������#�!n�0_3�����;)���-���%�������G��dJ�
�%���-�
���*�]T)yw��%-,.,/,10 ( �32
% RGT�^_g_R.W�T�QKO�R.W!e � O�R'&�^_g6^_R.Y[^�O�R � O�UxN @ T�^_g_�4(/QKa)^�a�)u^_~6Qf\�R @
;���$*�-�D�l$ �65�� �R@&ZJ���0M*�*�
�*@)j/�`@J�8��+=T=���*� � T��8�-���q���
�=@R�]�a@
~DZ1�`�J�!jkYlT

� ���G�pT�ZR(��^@R�pTJ�f�-��0wY�����$EoG����@����)3B�pT�t8�*�1$1T�b)��� �
;����%��7����
�-�.�-dR�
�%���-�
�����K���z$��������%�������#�
�-�
�������1���-�
�.(��
����$
$����*7��-�
�
LB���)3J��;=����31���#�k7������
(1�
��3B��'#()���
�"�������6�"�R+����
�"���1���*T
%-,/,.,87 g�W�RG~_W�Y+T�QKO�RG~%O�R 2 QKY+g�O��vW:9�^ 7 Z�^�O�g[�qW�R�a
7 ^�Y[Z�RGQ >A@ ^_~ @)�#� [ �*\�� ��� $ 5 n*�J@�YK��L:������$RT

� ���cM1T�Ur��(��
�%�4����30M1TJ�P���2�
�*T��S7a(��2�
���
�������G7��-�
�1�R3B�h���.����� �
����;)�����2�%�����-�G�-dR�
�%���-�
���*�]T)y_� )u^_~6Qf\�R W�R.a;( @ T�O�UIW�T�QKO�R
� O�R'&�^_g6^_R.Y[^ @);)��$*���8��n�$ 5 ��� � @&�	��� �8�
����������@%M*(��1�E�����*�JT
�8�-�������
�=@1�/�E@1~GZJ�`�Ry �c�c�.T

� $��cM1T�<=�)���J@1� T�oG����@=Z=T=�9��;�(1��@1���)3�oET��]�*��$JT=�zm��������#�
�
�J�
���-0_31��7����1�
�"���)���]��dJ�
�%���-�
���*�KA����
��3��*��� �%���
���a���)3
�h(����20O�/��+,�G�"��L,�-�
��3�$��
�����]v �.�>(1���-�
��������T1yw� )%^_~6Qf\�R W�R�a
( @ T�O�UIW�T�QKO�R � O�R'&�^_g6^_R.Y_^ @);)��$���� �!� � 5 �R@]Z1���Kb1�%���������
���J@
M*(1���E���*� � T=�8�-�������
�=@1�/�E@1~GZJ�`�Ry �c�c�.T


	Main
	DAC00
	Front Matter
	Table of Contents
	Session Index
	Author Index


