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Explore complex systems
and make sense of it

‣ Discovering the structure, 
building a model

‣ On any kind of system (natural 
or artificial)

2jeudi 29 avril 2010



Various ways of doing it

Human
centred

automatic
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Exploratory Data Analysis 
(EDA) and visual analytics

‣ Providing and 
maximising insights 

‣ Through the use of 
visualisations

‣ creating hypothesis 
and validating them

Far better an approximate answer 
to the right question, which is often 
vague, than an exact answer to 
the wrong question, which can 
always be made precise

 J. W. Tukey (1962, page 13), "The future of data 
analysis". Annals of Mathematical Statistics 33(1), 
pp. 1-67.
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Mantra

Shneiderman’s mantra : 

Overview first, zoom and filter, and then 
details-on-demand

EDA mantra :

See the whole, zoom and focus, attend 
to particular

5jeudi 29 avril 2010



6jeudi 29 avril 2010



7jeudi 29 avril 2010



Role of semiology
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Bertin
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Bertin
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Impact of perception on 
cognition: enactive approach
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Impact of perception on 
cognition: enactive approach
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Line 
experiment
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Maps of amplitude
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Maps of amplitude
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From  gestures to guidances

Support by lines
Either local or global
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lists
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lists
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tables
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tables
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tables
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tables
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tables
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diagrams
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Graph visualisation

Le web Approche classique Approche moderne

Camille Maussang camille.maussang@linkfluence.net

Captation de données web
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Addition and Fusion of primary structures

Properties sharing

 Secondary structures: 

Put aside

Reading levels
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Semiology to act on complex 
systems and feel them
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par simple requête graphique, s’immergeant dans ses 

données jusqu’à en avoir une connaissance intime. Les 

formidables capacités humaines, en terme de 

visualisation, d’intuition, de raisonnement par analogie 

et de génération d’hypothèses, sont ainsi pleinement 

mises à contribution, dans le cadre d’une relation 

homme-machine ludique et réaliste, exploitant au mieux 

les qualités de chacune des parties.   

Cette capacité nouvelle d’exploration graphique, 

incitant à l’exploration spatiale, possède cependant ses 

limites. L’explorateur se frayant un chemin dans la forêt 

équatoriale à grands moulinets de sa machette sait qu’il 

est condamné à avancer : le chemin qu’il vient de tracer 

se referme très vite dans son dos, lui interdisant tout 

retour en arrière et lui laissant peu d’espoir de retrouver 

un jour cet itinéraire précis, fruit d’un enchaînement de 

décisions prises dans des contextes particuliers et dont 

les raisons s’estompent très vite. Sa progression est par 

ailleurs lente car, même doté d’un machette 

particulièrement affûtée et maniable, il doit recueillir en 

permanence toute indication – souvent fugace – lui 

permettant de progresser dans la bonne direction.  

 

Figure 2: Naviguer en toute liberté dans ses données 

 

Hors, l’interprétation des signes qui jalonnent son 

itinéraire suppose qu’il ait un objectif, mais également 

qu’il soit ouvert à toute autre possibilité : obsédé par ce 

qu’il s’attend à trouver – et dont il ne peut avoir qu’une 

idée très vague, puisqu’il explore – il risque fort de 

passer à côté de merveilles qu’il n’attendait pas. Enfin, 

rien ne dit que la connaissance intime de la forêt 

équatoriale qu’il aura pu se forger tout au long de son 

chemin sera suffisante à ses collègues de la société de 

géographie pour comprendre cet organisme complexe, 

dont les règles de fonctionnement ne se réduisent pas à 

cette seule dimension locale.  

Cette interactivité graphique doit donc se doubler : 

! d’indicateurs pertinents et fiables, adaptés aux 

conditions locales qu’ils sont sensés décrire ; 

! d’une force d’investigation plus automatisée, à 

même d’opérer un premier tri dans la jungle 

foisonnante des détails ; 

! d’outils de valuation et d’évaluation des structures 

et phénomènes découverts, mais également des 

indicateurs et opérations de tris réalisés par 

l’explorateur lui même. 
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Figure 75: A visualization of county-level election results for the State of Michigan from 1998

to 2004 (see appendix A.3). A tinted lens highlights views, using labeled arrows to reveal

coordination on the user’s selection of counties in the Votes v. Counties scatter plot.

user with a tabbed page metaphor (figure 75). Internal frames contain a tree of panels in which

views and other controls are the leaves. Metavisualizations are stored in the same XML file

format as regular Improvise visualization documents. When the user loads a metavisualization

from the menu, its internal frames are positioned in tab pages beside those of the visualization.

Integrating the components of a metavisualization directly into a visualization allows the

user to work with both simultaneously. Integration minimizes the number and duration of

“visual context switches” between the visualization and metavisualization, and reinforces the

metavisualization because its appearance and behavior continuously reflect the current interac-

tive state of its visualization. However, limited screen real estate often reduces these benefits

by forcing the metavisualization designer to place metaviews in separate tab pages from the

visualization’s own views.
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