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È�I`ß ´ r�%���­�µ����W���Úß �@r³á¹µ#·ºvrá/· ´ r�%���­¶µ'���K���^é � ô9t²ö µm·ºv ß".�á
È I ß ´�» rW�@r ¼ ½H%��
ß��¸áW­�µ'���K���Úß ��r�áK¾®���K���Úß ��r ¼ á@µ#·�w´á¯· ßÙõ�á
´�» rW�@r ¼ ½H%��
ß��4áW­�µ����W��� é � ô rWöè¾����W��� é � ô r ¼ ö
µè·õw

ý�Ò�KGJ�ÜDJ!X�Or]�ÒIRB\�Ô¢X�ADZQR`Ô�ß ¸DáL]�AIRBRBÒDÔzÓxJ X[J!ÝBRBJ!?íZQRWÔ¢Ò�Ô¢^rZN\¥X�J�ÕrX[J!\[J!R`Ô[ADÔ[ZNÒIR�UBã+^rJ \[ÒIÛ
MNeBÔ[ZNÒIRëÔ[Ò2Ô¢^rZN\¸ÕBX�ÒDÓBMQJ�C ZQ\¸Ô¢Ò2er\[JjÈ ² Ô¢Ò×C¸Ò`?rJ�MG]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ¢\Tß¹¸Iá¢O�eB\�JjÈ I Ô[ÒíC¸ÒW?BJ�M
]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ¢\zß"[�á³AIRB?íß"¿�á¢OIADRr?�ZNRWÔ[X[ÒW?BeB]!J¸ÿNM����#�#���"�9 "�¶��]�ÒIRB\[Ô[X[AIZNRWÔ[\�ô3¸_öxÔ¢Ò�]!ÒDRBRrJ�]�ÔGÔ¢^rJ
ÔPKLÒ@X[J!ÕBX[J!\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIRB\�U_ã+^BZQ\ÄRBJ�]!J�\�\[ZQÔ¢AIÔ¢J�\ÄÔ[^BJLer\[JGÒDØBA@C¸ÒDX�JÖÕxÒ�KLJ!X[ØÙeBMWX�eBMQJÖC¸J�]_^BAIRBZQ\[C
Ô¢^BAIÔ¥J�RBAIÓBMQJ�\�A�\�ZQRBdDMQJ�X�eBMNJ�Ô¢Ò�dDJ!RBJ�X�ADÔ[J C�eBMQÔ¢ZQÕBMQJ�X�J�ÕBX�J�\�J�RWÔ[ADÔ¢ZQÒDRr\�\[ZQC�eBMQÔ¢AIRBJ�ÒIeB\�MNåWU
÷ J�RBÒ�K Ô¢eBX�RTÒDeBX+AIÔ¢Ô[J�RWÔ¢ZQÒDRbÔ¢Ò¸Ô¢^rZN\�U

Ê|ËPO Í�Î�Ï�ÐÒÑiÏÒÓiÔQ3�ÐÒÐT×âØBÑiÖ�ÐR(
o Ò`ÒW? k l C¸ÒW?BJ�MQ\�ADX�J�ÒIØÙÔ¢J!RSM�$s{	�� "��
iÔ¢^rADÔz]�ÒIR`Ô[ADZQRcC�erMNÔ[ZNÕBMQJ¸X[J!ÕBX�J�\�J�RWÔ¢AIÔ¢ZQÒDRB\�ÒDØ¨AIR
ÒDÓWä¢J!]�Ô�ÒIØ�ZNRWÔ[J�X�J�\�ÔmUÖã+^BZN\bZQ\ÚÓxJ�RBJ!ÝB]�ZQADM�K+^BJ!R \[ÒIC¸J2]�ÒIRB\�Ô¢X�ADZQR`Ô[\�AIX[JcJ!AD\�ZNMQåÃ\[Ô[ADÔ¢J!?
ÒDRTÒDRBJ�X[J!ÕBX[J!\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIR�O`ADRr?bÒIÔ¢^BJ!X0]�ÒIRB\�Ô¢X�ADZQR`Ô[\+ADX�J�J�AI\[ZQMNåÚ\[Ô[ADÔ[J�?�ÒDRTAIRbAIMNÔ[J�X�RBADÔ[ZNÜIJ
X[J!ÕBX[J!\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIR�Ut>@\�ZQR¥Ô¢^BJLX[J!ÝBRBJ!C4J!RWÔ³ÒDØ»Ô[^BJÖEiaPE-,ëÕBX�ÒDÓrMNJ!C ZQR¥Ô¢^rJÖÕBX�J�ÜWZQÒDeB\³\�J�]!Ô¢ZQÒDR�O
]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ�ß¹¸Dá)C¸ZQdD^WÔiÓYJ�X�J�ÝrRBJ�?beB\�ZNRBd�å�é � OWK+^rZNMQJz]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ¢\�ß [xá�ADRr?9ß ¿xá)C¸ZNdI^WÔ
ÓYJÚX[J!ÝBRBJ�?£er\[ZQRBdÄå�é � U�aPRúÒIX[?BJ!X¥Ô¢Ò2ÕBX[ÒW?Ber]�J�\�eB]_^£C¸ÒW?BJ�MQ\�O³AcX�J�ÝrRBJ�C¸J�RWÔ¥\�åW\[Ô[J�C
C�eB\�Ô�%
¸DUL^BA�ÜDJzX�eBMQJ�\+Ô¢^rADÔi\[erÕBÕYÒIX[Ô+J!AD]_^bADMQÔ¢J!X[RBAIÔ¢ZQÜDJ�X[J!ÕBX�J�\�J�RWÔ¢AIÔ¢ZQÒDR�O
[xUL\[J!MNJ!]�Ô�O*AI]�]�ÒIX[?rZNRBd�Ô¢Ò�ÔPåWÕxJ`ODÔ¢^BJ�]�ÒIX[X�J�]!Ô¨X�J�ÝBRBJ!C¸J�RWÔÖZQR�Ô¢^rJ@]!ÒDRWÔ¢J!à`ÔLÒDØpA%ÕBADX�Ô¢ZQADMQMNå
X[J!ÝBRBJ!?bJ!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDR�OIADRr?

¿xULAD?B? ]_^rADRBRBJ!MNMQZQRBd¥]�ÒIRB\�Ô¢X�ADZQR`Ô[\
Ô¢Ò%C4AIZNRWÔ[ADZQR4]!ÒDRB\�ZQ\[Ô[J�RB]!å%ÓxJ�ÔPKGJ�J!R ?BZNÞxJ�X�J�RWÔ¨X�J�ÕrX[J!Û
\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIRB\�U
l
ÒDZQR`ÔH¸@ZN\+AI]_^BZQJ�ÜDJ!?�ÓWå�?BJ!ÝBRBZQRBd¸Ô¢^BJ1È�T�ÒDÕxJ�X�ADÔ[ÒDXGÔ¢Ò¸ÕBX�Ò`?reB]�JzA�
��	�YÒIØ�ÔPåWÕYJ!?TX[J!Û

ÝBRBJ�?�J�àWÕBX�J�\�\[ZQÒDRB\�UmVrÒIXÖJ!à`AIC¸ÕBMNJWO�A¥\�ZNRrdDMQJ0X[J!MNAIÔ¢ZQÒDR¸X�J�ÝBRBJ!C¸J�RWÔ¨X�eBMNJ�]�ADR ÕrX[ÒW?BeB]!J0Ô¢^rJ
Ô¢^BX�J�J�X�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔ¢\�Ô¢^BAIÔ0KLJ!X[J�ÕrX[J!Ü`ZQÒDer\[MQå�dDJ!RBJ�X�ADÔ[J�?bÓWå�Ô¢^rJ ë�ì�í�î¶ï�ð'ñ|ò�ó O ë�ì�í�î¶ï�ð'ñ|ò�7
ADRB? ë�ì�í�î¶ï�ð'ñ|ò�K X[erMNJ!\q%
ë�ì�í�î¶ï�ð'ñ|ò�U�ô È�TWß�å�%��Äß@� & ���æ²`á[áP· » *è� & �R��²�«3å�é�ê & ô9� & �	�	²!öi%�� & �x� ² ± çè¸s�

*è��«3å�é 	 5 ô9�möi%�� &-± �
ß��æ²Wá��
*è��«3å�é 	:J ô9�möi%��æ² ± �
ß�� & á@½

ã+^BADÔiZQ\�OWA¸ÓBZQRBAIX[å X�J�MQADÔ[ZNÒIRÚÜ�ADX�ZQADÓBMQJ@ZQ\0X�J�ÝBRrJ�?bÔ¢Ò¸A¸\[J!ÔGÒIØ�Ô[^BX�J�JzÔPåWÕYJ!?bJ!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDRB\�O
ZNRTÔ¢^rZN\0]!AD\�JzA�çW¸0C¸AIÔ¢X�ZNà�AIRB?TÔPKLÒ¸ÒIRBJ�Û´?BZQC4J!RB\�ZNÒIRBADM�C¸ADÔ[X[ZQ]�J!\+ÒDØ�\�J�Ô[\�U

l
ÒDZQR`Ô�[íZQ\¸AD]_^BZQJ�ÜIJ�?úÓWå£\�J�MQJ�]!Ô¢ZQRBdíØÙX�ÒDCêÔ[^BJbX[J!ÝBRBJ�?ÃJ�àWÕBX�J�\�\�ZNÒIRB\�ÓWå£ÔPåWÕYJWU)VrÒIX
J�àWADC¸ÕBMQJ`O)]!ÒDRB\�ZN?rJ�X¸Ô¢^BJTØÙÒIMNMQÒ�K+ZNRrdíX�eBMQJbØÙÒIX ÕBX�Ò�ä¢J�]!Ô¢ZQÒDR�ÒDØ�A9X�J�MQADÔ[ZNÒIRëÒDRWÔ[ÒíZQÔ¢\ ÝBX�\�Ô
ADX�dDeBC¸J�RWÔq%



V

û¯ü�ñ|ý¹ì�þ�ï�ð3ñ#ò�U¶î|ô È�T`ß@ù³ß3rK� á[áP·
» *è�	²�«ÙßXW;ß°rW�	�	²Wá¢áP%��æ² ± çW¸¶µ W÷%m� & �x�æ² ± çè¸Y<)È�T`ß�ù³á¹½[Z
» W;ß°r³á¯%��Äß@� ²Wá@µ W %�� &-± �Äß@�æ²`á\<)È�TWß�ù³á@½

ã+^BJ%\�J�Ô�ÒDØ
J!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDRB\@ÕBX[ÒW?Ber]�J�?íÓWåbÔ[^BZQ\�X�eBMQJ%]!ÒDRWÔ¢AIZNRr\@AIÔ�C¸ÒD\�Ô@ÒIRBJ�J!MNJ!C¸J�RWÔ@ÕxJ�X
J�MQJ�C¸J�RWÔÖÒIØ�Ô¢^BJ@\[J!ÔÖÒDØpX�J�ÝrRBJ�C¸J�RWÔ[\ÖÒDØOù³U�0ÖAI]_^4J!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDR¸ZN\GdDJ!RBJ�X�ADÔ[J�?¸AD]!]�ÒIX[?BZQRBd�Ô[Ò
Ô¢^BJ�ÔPåWÕxJ�ÒDØ�Ô[^BJ�]�ÒIX[X�J�\�ÕxÒDRB?BZQRBd4X[J!ÝBRBJ!C4J!RWÔGÒIØ�ù³OWAI\+?BZQ]�Ô¢AIÔ¢J!?bÓWå�Ô[^BJ�]�ÒIRB?BZQÔ¢ZQÒDRB\�U
>�\¨AzØÙeBX�Ô¢^BJ!X¨J�àWAIC4ÕrMNJWO�Ô¢^BJ�ØÙÒDMQMNÒ�K+ZQRBdzX[erMNJiX�J�ÝBRBJ!\¨Ô¢^rJ+ZNRWÔ¢J!X[\�J�]!Ô¢ZQÒDR4ÒDØxÔPKLÒ�ÓrZNRBAIX[å

X[J!MNAIÔ¢ZQÒDRB\s%

��òmï�ì�ü���ì�þ�ï�ð'ñ|ò�U�ô È�T»ß�ù�¾®ù ¼ áP·
» ß@*|� & �	�	²�« WÇß�� & �R��²»á]�=W ¼ ß@� & �R��²`á[áP%�� & ���æ² ± çW¸

µYßXW�%�� & �x�æ² ± çè¸Y<jÈ�T»ß�ù³á¢á^�Tß_W ¼ %�� & �x�æ² ± çè¸Y<jÈ�TWß�ù ¼ á¢á¹½[Z
» ß@*|� & « W;ß@� & áK¾`W ¼ ß@� & á¢á¯%m� & ± �Äß@� ² á

µYßXW�%�� & ± �
ß�� ² á\<ZÈ T ß@ù³á¢á/��ßXW ¼ %�� & ± �
ß�� ² á�<jÈ T ß�ù ¼ á¢á¹½[Z
» ß@*|� ² « W;ß@� ² áK¾`W ¼ ß@� ² á¢á¯%m� ² ± �Äß@� & áµYßXW�%�� ² ± �
ß�� & á\<ZÈ T ß@ù³á¢á/��ßXW ¼ %�� ² ± �
ß�� & á�<jÈ T ß�ù ¼ á¢á¹½

aPR2Ô¢^rZN\�]!AD\�J`OYÔ¢^BJ4\�J�Ô�ÒDØÖJ!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDRB\@ÕBX[ÒW?Ber]�J�?í]�ÒIR`Ô[ADZQRB\zADÔ�C¸ÒD\�Ô@ÒIRBJ%J!MNJ!C¸J�RWÔ@ÕxJ�X
ÕBADZQX+ÒDØ)J�MQJ�C¸J�RWÔ[\+ZNRTÔ¢^rJ�]�X�ÒD\�\GÕrX[ÒW?BeB]!Ô+ÒDØ�Ô¢^BJ�X�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔ¢\�ÒDØ/ùÚADRB?zù ¼ K+^BJ!X[J�ÓxÒDÔ[^
J�MQJ�C¸J�RWÔ¢\�^BA�ÜDJ�Ô¢^BJ�\�ADC¸JzÔPåWÕYJWU

©�\�ZNRBd�X�eBMNJ!\�ÒIØrÔ[^BZN\ÄØÙÒIX[CcO!A@\�J�ÔÄÒIØBADMQÔ¢J!X[RBAIÔ¢ZQÜDJLC4ÒW?BJ!MN\ÄZQ\
dDJ!RBJ�X�ADÔ[J�?¥ÓWå�Ô¢AIHWZNRBd�Ô¢^rJ
]�X�ÒD\�\@ÕBX�ÒW?BeB]!Ô@ÒIØÖÔ¢^rJ%\�J�Ô[\�ÒIØÖX�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔ¢\zÒIØ¨J�AI]_^cÒDÓWä¢J!]�ÔzMQJ�ÜDJ!M�]!ÒDRB\�Ô¢X�ADZQRWÔmU|É0J!]�ÒDRrÛ
\[ZQ?BJ�XGÔ¢^rJ�C¸ÒW?BJ!MxX�J�ÕrX[J!\[J!R`Ô[J�? ÓWå ]�ÒIRB\�Ô¢X�ADZQR`Ô[\�ß 4xá¢O�ß .xá�ADRB?9ßÙõxá[UIã+^BJ@ÕrX[J!\[J!RB]�J@ÒDØ³ÔPKGÒ
X[J!ÕBX[J!\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIRB\ÖÒIØpÔ¢^BJ�EiaPE-, X�J�MQADÔ[ZNÒIR�ZNRÚÔ¢^BZQ\GC4ÒW?BJ!M�eBRB?BJ!X[MQZNRrJ�\GÔ¢^BJ�ZNC¸ÕxÒDX�Ô¢AIRB]�J@ÒDØ
ÕYÒIZNRWÔ�¿¸ADÓxÒ�ÜDJWU

l
ÒDZQR`Ô�¿£ZQ\�AI]_^BZNJ!ÜDJ!?�ÓWåÃAD?B?BZQRBd£]_^BAIRBRBJ!MNMQZNRrd£]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ¢\ Ô[ÒúC¸ADZQRWÔ¢ADZQR;]�ÒIRB\[ZQ\�Û
Ô¢J�Rr]�å¸ÓYJ!ÔPKLJ!J�RÚÔ¢^BJ!\[J@ÔPKLÒ%X[J!ÕBX[J!\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIRB\�UqÉ0J�]!ADMQMYÔ[^BADÔGÔ¢^rJ@ÒIÓWä¢J�]!ÔÖADRr?�Ô¢AIX[dIJ�Ô¢Û´MQJ�ÜDJ!M
X[J!ÕBX[J!\[J!RWÔ¢ADÔ[ZNÒIRB\4ADX�JÚMQZNRrHDJ�?;eB\�ZQRBdíAIàWZNÒIC4\cßa>xá�ADRr?ùß 2Dá¢U)aPR;Ô[^BZN\ ]!AD\�J`O)Ô[^BJTADàWZNÒIC¸\
ÕBX[ÒW?Ber]�J�%

´b9 t���r^;P%��D�x��­¶���W���Úß�t��@r³áPö rc<V���K��� é � ô�t²ö ß ¸�ç�á
´b9 t���r^;P%��D�x��­¶���W���Úß�t��@r³áPö÷td<À���W��� é � ô r»ö ß ¸�¸Iá

©�\�ZNRBd�]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ¢\zß¹¸�çxá�AIRB?2ß¹¸�¸Dá¢ODZQÔÖZQ\Ö\�ZNC¸ÕBMQJ�Ô[Ò¥]�ÒIRB\[Ô[X[er]�ÔÖ]_^rADRBRBJ!MNMQZQRBd�]�ÒIRB\[Ô[X[AIZNRWÔ[\
Ô¢Ò ]�ÒIRBRBJ!]�ÔiÔ¢^BJ�ÔPKGÒ¸Ô¢AIX[dIJ�Ô¢Û´MQJ�ÜDJ!M�ÒDÓWä¢J!]�Ô¢\s%

´b9 tR��r^;/%�������­�re<V���K��� é � ô9t²ö�ö÷t6<����W��� é � ô r»ö
aPRÃÒIX[?rJ�X Ô¢Ò9ZQMNMQeB\�Ô¢X�ADÔ[J�Ô¢^BZQ\�\�J�Ô[Û�ÓBAI\[J!?�X�J�ÝrRBJ�C¸J�RWÔ C¸J�]_^rADRBZQ\[CcO)X�J�]!ÒDRB\�ZN?rJ�X Ô¢^rJ

X[J!ÝBRBJ�C¸J!R`Ô@ÒDØ¨]!ÒDRB\�Ô¢X�ADZQRWÔ%ß¹¸Iá¢U ÷ J�ÕBX�ÒW]�J�J!?cZQR2ADR2ZNRB\�ZQ?BJ�Û´ÒDeBÔ@C¸ADRBRBJ!X@Ô[Ò�\�^BÒ�K'^BÒ�K
Ô¢^BJzX�J�ÝBRBJ!?ÚÒIÓWä¢J�]!Ô¢\iADX�J�ØÙÒDX�C4J!?ÚAIRB?�]!ÒDC¸ÕxÒD\�J�?�UIVÄZNX�\�ÔmO ë�ì�í�î¶ï�ð3ñ#ò�U ZN\+er\[J!?ÚÔ[Ò%X�J�ÝBRrJ
Ô¢^BJ�EiaPE-, X�J�MQADÔ¢ZQÒDRÚZNÔ[\[J!MNØ)ZQR`Ô[Ò A¸\[J!Ô+ÒDØ�Ô[^BX�J�J�Ô¢AIX[dIJ�Ô[Û�MQJ�ÜIJ�MxÒDÓWä¢J!]�Ô¢\s%

È�TWß����K���bá/· » *è� & �	�	²�«'���W���Hé�ê & ô�� & �	�	²!ö�%��D�x� ± çè¸¶�
*è��«'���W���Hé � ô9�möi%�� ± �Äß@�4á@�
*è��«'���W���Hé � ô��!ö�%�� ± �Äß@�4á¹½



fhg

ð�ÒDÔ[Jí^rÒ�K<Ô¢^BJ×]�ÒIRB?BZQÔ¢ZQÒDRB\TÒDØ û¯ü�ñ#ý ì�þ�ï�ð'ñ|ò�U¶î ]�AIÕBÔ¢eBX�J×\[eB]!]�J!\[\�ØÙeBMQMNå;Ô¢^rJ×\�ZQÔ¢eBAIÛ
Ô¢ZQÒDR ?rJ�\�]�X�ZNÓxJ�? ZNR éBJ�]!Ô¢ZQÒDR�¿�U'¸�%¨ÒIRBMQåÇÔPKLÒ�ÒDØ¥Ô[^BJ�\�JíÔ[^BX�J�J×ÒDÓWä¢J!]�Ô¢\bADX�J2ÕxJ�X�C¸ZNÔ[Ô¢J!?
Ô¢Ò9ÓYJTÕBX�Ò�ä¢J!]�Ô[J�?ÃÒDRWÔ¢ÒFtx%��4U)ý@J�RB]!J`OÄÔ[^BJTeBRB\�eBÕBÕxÒDX�Ô¢J!?�X�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔ¸ÒDØ@ÕBX[Ò*ä¢J�]!Ô¢ZQRBd
���K��� é � %�� ± �
ß��¸áÄÒDRWÔ¢Ò4ADRTJ!MNJ!C4J!RWÔ+ÒDØ/�'ZQ\+RBÒIÔ+C4AI?BJ`U

È�T`ß@���K���Úß@t�� á[áP· » *¶rK«3���K���^é�ê & ô9tR��r»ö�%�� ± çW¸s�
���K���^é � ô�t²ö�%��
ß��¸á@½

ã+^BJ�\�J�Ô[Û�ÓBAI\[J!? ÜDJ!X[\�ZNÒIR ÒDØpÔ[^BJ�]!ADX�?BZNRrADMQZNÔPå4X[erMNJ@ZN\GZNRWÔ[X[ÒW?BeB]!J�?�ÓxJ�ØÙÒIX[J@]�ÒIR`Ô[ZNRWeBZQRBdW%
� î#ü��#ð3òmîmí�ð'ï���U�ô È�TWß@µ'ùKµQáP· » � � 	CWÇß��»á¯%�RBAIÔ�µNW %�� ± çè¸Y<)È�TWß�ù³á@½iZ

» µ WFµm%�RrADÔ�µNW�%��
ß��Úá�<jÈ�TWß@ùpá¹½
>'MNAIX[dIJ�Xi\[erÓBÛ�J!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDR�ÒIØ�]!ÒDRB\�Ô¢X�ADZQRWÔzß ¸Dá)]�AIRÚRrÒ�K ÓxJ�X[J!ÝBRBJ�?i%

È�TWß@µ'���K���Úß@t�� á¹µQá/· » � � �����W���Hé�ê & ô�t��@rWö�%�RBADÔ	�µ'���K���^é � ô�t²ö µ#%�RBAIÔ	½
ã+^BJ 
���
mîmí�ð3ï���U O � ñ#ò���ï��¶ûèîmü�î��jU O�ADRr? � 
mîmòmï�ðX�sð'ì�ü�U X�eBMQJ�\ÄØÙÒDMQMNÒ�KëA�\�ZQC4ZQMQADXÄÕBADÔ[Ô¢J!X[R�O
MNJ!AD?BZQRBd¸Ô¢Ò¸Ô¢^rJ�ØÙeBMNM�X[J!ÝBRBJ!C4J!RWÔGÒIØ�]!ÒDRB\�Ô¢X�ADZQRWÔzß ¸Dá %

È T ß ´ t�%���­�µ����W���Úß�t�� á@µ#·�uYá¯· »T´ t�%���­ � � �����W��� é�ê & ô9t��@rWöi·�uj%qçW¸s�´ t�%���­�µ'���K��� é � ô9t²ö µm·�uZ%sçè¸¶½
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ÜmAIMNerJ�\�U�ý�J!RB]�JWOpX�J�ÝBRBZQRBd�AIR×AIÓB\�Ô¢X�AD]�Ôz\�ÕYJ!]�ZQÝB]�AIÔ¢ZQÒDR9K+ZQÔ¢^£ZQRB?BZQ\[Ô[ZNRBdIeBZQ\[^BAIÓBMQJ ÒDÓWä¢J!]�Ô¢\
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÷ J4RBÒ�K'?BJ!\[]!X[ZQÓYJ%Ô¢^BJ4X�J�ÝBRBJ!C¸J�RWÔ@ÒIØ
A�C¸ÒDX�J�]!ÒDC¸ÕBMQJ�àTÕBX�ÒDÓBMQJ�CcOréBÒW]�ZQADM o ÒDMQØÙJ�X�\¸ô 4Dö
ß"lÖX�ÒDÓrMNJ!C ¸�ç ADÔ�K+K+K�U ]�\�ÕBMQZNÓ)U ÒIX[d�á¢OWK+^BZQ]_^cØÙeBX�Ô¢^rJ�X�ZQMQMNeB\�Ô¢X�ADÔ[J�\@]�ÒDC¸ÕxÒD\�ZNÔ[ZNÒIRBADM�X[J!ÝBRBJ!Û
C4J!RWÔ)AIRB?�\�åWC¸C4J!Ô¢X�åz?BJ�Ô[J�]�Ô[ZNÒIR�Um>�R�0ÖRrdDMQZN\�^¥?BJ!ÝBRBZQÔ¢ZQÒDR4ÒDØBÔ[^BJLÕrX[ÒIÓBMNJ!C'ZN\ÄAI\)ØÙÒIMNMQÒ�K+\s%

éB]_^BJ!?BeBMQJC|2dDÒIMNØÙJ!X[\�ZQRWÔ¢Ò�dDX�ÒDerÕB\�ÒDØi\�ZNû!J�¦%ØÙÒIX�J�AD]_^9ÒIØ~}FKGJ�J!HW\�OxZQR£\[er]_^×A
KLA�å�Ô¢^BAIÔGAIRWå�ÔPKLÒ¸dIÒDMQØÙJ�X�\GÕrMNA�å�ZQRTÔ¢^BJ�\�ADC¸JzdDX�ÒDerÕÚAIÔGC¸ÒI\[ÔiÒDRr]�J`U

ã+^BJ@\�]_^BJ!?BeBMQJ@]!ADRbÓYJzX�J�ÕBX�J�\�J�RWÔ¢J!?�ÓWå A¸\[J!Ô��LO`ÒIØ³ÝBàWJ�?b\�ZNû!J�}¸O`ÒIØ�X�J�dIeBMNAIXLÕrADX�Ô¢ZQÛ
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hBdR����~�|è�h}��R¦¶% RBADÔ
c������Bd	~�h���e�� ÔPåWÕYJ!Û�ÒIØÙÛ�\�ZQû�Jn|
}BdR~��e�+%��/�ißÙX�J�dDÕrADX�Ô:�F¦*á
a	�K`	��������� ´�» åæ�	å ¼ ½`����­ ´�� <�åæ� � ¼ <Vå ¼ ­¶µ � ¾ � ¼ µ���¸

K+^BJ�X�J�å�%O�
ßÙX�J�dDÕrADX�Ô~��¦*á[OpADRr?Få ¼ %i�
ßÙX�J�dIÕBADX�Ô��ø¦*áGADX�J4X�J�dIeBMQADX�ÕBAIX[Ô[ZNÔ[ZNÒIRB\�ZNR��Lì
» åæ�Rå ¼ ½zZQ\0A ÝBàWJ!?BÛ�\�ZQû�Jz\[erÓB\[J!Ô+ÒDØd�LìWAIRB? � %��/��ß���á
ADRB? � ¼ %��/��ß���á
ADX�J�dIX[ÒIeBÕB\+ZQRTA
X[J!dDeBMQADXiÕBAIX[Ô[ZNÔ[ZNÒIR�U`ý�J!RB]�JWOWADRWå�ÔPKGÒ¸dDX�ÒDeBÕB\i^BA�ÜIJ@AIÔ+C¸ÒD\�ÔGÒIRBJzÕBMQA�åDJ�XiZQRT]�ÒDC¸C¸ÒDR)U
ã+^BZN\ÖÕBX[ÒIÓBMQJ�C.ZQ\Ö\�ÕxJ�]�ZQÝBJ!?4ZQR Ô¢J!X[C¸\LÒDØxA�\[ZQû�J!? X[J!MNAIÔ¢ZQÒDR�OmÔ[^BJ0X�J�ÝBRBJ!C¸J�RWÔ¨ÒDØxK+^BZQ]_^

^BAD\TRBÒIÔÚÓxJ�J!R ?BZQ\�]�eB\�\[J!? ÕBX�J�ÜWZQÒDeB\�MQå`ULaPRBZQÔ¢ZQADMQMNåWOÖÔ[^BJ�X�J�ØÙÒIX[JWOL]�ÒDRr\[ZQ?BJ�XbÔ¢^rJ×ØÙÒIMNMQÒ�K+ZQRBd
X[J!ÝBRBJ�C¸J!R`ÔÖX[eBMQJ0ZQR Ô¢^BJ�\[ÔPåWMQJ0ÒDØ|È�s`O�K+^rZN]_^ AI\[\�eBC¸J�\¨Ô[^BADÔLÔ¢^BJ�ADX�dDeBC¸J�RWÔ[\¨ÒDØ�Ô¢^rJ0\[ZQû�J!?
X[J!MNAIÔ¢ZQÒDR�^BA�ÜIJ¥ADÔ[ÒDC¸ZN]%ÔPåWÕYJ!\�UrVrÒIX@J!ÜDJ�X�åb\[ZQû�J!?cX[J!MNAIÔ¢ZQÒDRºå�%K�W¬pß@�Úá¢O�å�é��%?BJ!RBÒDÔ[J�\@A
¸_Û´?BZNC¸J!RB\[ZQÒDRrADM�C¸ADÔ¢X�ZQà�K+^BÒD\�JzJ�MQJ�C¸J�RWÔ[\0ADX�J@ÒIØ�ÔPåWÕxJZ�þADRB?bÔ¢^BAIÔ+ZN\�ZNRB?rJ�àWJ�?bÓWåZ��O`A
MNÒW]�AIMNMQå�ZQRWÔ¢X�Ò`?reB]�J!?ÚÔPåWÕxJ�ÒDØ)\[ZQû�J1pT%
� ð���ì#�|ë�ì�í�ò�u�ô È�s`ß@å�%��K¬pß��bá¢áP·

» *¶¤�«3å-éC�Wô ¤²ö�%�� ± �
c������Bd	~�h��æe���ÔPåWÕYJ!Û�ÒIØÙÛ�\�ZNû!J�p
��~�~�f��������í\[åWC¸aPRB?BJ!à³ß�å�é����@�³á¹½

ð�ÒDÔ[J@Ô[^BADÔ�O`ÜWZNA��³OIKGJ@^rA�ÜDJ�?rZN\�Ô¢ZQRBdDerZN\�^BJ�?ÚÔ¢^BJzZQRB?BJ!à ÒDØ³J!AD]_^�J!MNJ!C¸J�RWÔLÒIØPå¥OIK+^BJ�X�J�AI\
Ô¢^BJ%ÒDX�ZNdIZNRBAIM³X�J�MQADÔ¢ZQÒDRTX�J�ÕBX�J�\�J�RWÔ[ADÔ¢ZQÒDRT?BZQ?cRBÒIÔmUrã+^BZQ\�ZQR`Ô[X[ÒW?Ber]�J�\@A�\�å`C¸C¸J�Ô[X[åbK+^BZQ]_^
ZN\�X[J!]�ÒIX[?BJ!?�ZNRíÔ¢^BJ%ADRBRrÒDÔ¢AIÔ¢ZQÒDRB\@ÒDØ¨Ô[^BZQ\@X�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔmUraPÔ�ZN\�ADMQ\[Ò�ÕYÒI\[\�ZNÓrMNJ%Ô¢Ò�X�J�ÝrRBJ)å
Ô¢Ò4A�çW¸0C¸ADÔ[X[ZQà³O*K+ZQÔ¢^b]�ÒIRB\�Ô¢X�ADZQR`Ô[\LÔ[Ò%J!RB\�eBX[J�Ô¢^rADÔiA%Ô[ÒDÔ[ADM�ÒDØWp×Ô¢eBÕBMQJ�\+AIX[J@AD?BC¸ZQÔ¢Ô[J�?�U
VrÒDXbÓBX�J�ÜWZQÔPå`OÖÔ¢^BJ!\[J×X[erMNJ!\ÚAIX[JíÒDC¸ZNÔ[Ô¢J!?�OG\[ZQRB]!J2Ô¢^rJíAIÓYÒ�ÜIJ2X�J�ÝBRBJ!C¸J�RWÔ�ZQ\TÔ¢^BJ×C¸ÒD\�Ô
\[Ô[X[AIZNdI^`Ô[ØÙÒDX�KLAIX[?%K+^BJ�R Ô[^BJ0AIX[dIeBC¸J�RWÔ¢\¨ÒIØ�Ô¢^BJ0X�J�MQADÔ[ZNÒIR¸^BA�ÜDJiC¸ÒDMQJ�]!eBMNAIX¨ÔPåWÕYJ!\�O*AD\¨ÕxJ�X
�º%��]�GßÙX�J�dIÕBADX�Ô�� ¦*á)ØÙX�ÒDC6Ô[^BJ�éBÒW]�ZQADM o ÒDMQØÙJ�X�\+J�àWADC¸ÕBMQJ`U
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o J�RBJ!X[AIM�]�ÒDC¸ÕxÒD\�ZNÔ[ZNÒIRBADMzX�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔmO+K+^BZN]_^ùC%eB\[ÔT\�eBÕBÕxÒDX�Ô�ADX�ÓBZQÔ¢X�ADX�ZNMQåÇRBJ�\�Ô¢J!?
C4ÒIMNJ!]�eBMQADX¸ÔPåWÕxJbJ!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDRB\�O�X[J!ç`erZNX�J�\4A9X[J!]�eBX�\[ZQÜDJÚADÕBÕrMNZQ]�AIÔ¢ZQÒDRÃÒDØ�Ô[^BJTX[J!ÝBRBJ!C4J!RWÔ
X[eBMQJ�\�Ô¢ÒúJ!RB\[erX[J�Ô[^BADÔ�Ô[^BJcZQRBÕBeBÔÚ\[ÕxJ�]!ZNÝr]�ADÔ[ZNÒIR;ZN\ÚØÙeBMNMQåÃX[J!ÝBRBJ�?)U
ã+^BZQ\�ADÕrÕBX[ÒIAD]_^ÃZN\
J�C�ÓxÒW?BZQJ�?cÓWåbÒDeBX@RBJ�KùX�J�ÝBRBJ!C¸J�RWÔ�ÒIÕYJ!X[AIÔ¢ÒDX�O�È��WUBã+^BJ�dIJ�RBJ!X[AIM³ÜDJ!X[\�ZNÒIRTÒDØÄÔ¢^BJ%\[ZQû�J!?
X[J!MNAIÔ¢ZQÒDR×X[J!ÝBRBJ�C¸J!R`Ô�X�eBMQJ ÕBX�Ò�Ü`ZQ?BJ!\�ADR×J�àWADC¸ÕBMQJ`U ÷ J�\�A�K.^BÒ�K � ðX�	ì��#ë�ì�í�ò�u X[J!ÝBRBJ!\
AëX�J�MQADÔ¢ZQÒDRÙå %�� ¬ ß@�Úá�Ô¢ÒÃAëÒDRrJ�Û´?BZNC¸J!RB\[ZQÒDRrADM�C¸AIÔ¢X�ZNà�å é�� %�� ± �ÚOLK+^BJ�X�J��
ZN\ÚA£MNÒW]�AIMNMQåëZQRWÔ¢X�ÒW?BeB]�J!?;ÔPå`ÕxJcÒIØ�\�ZQû�J®pGU
ã+^rJcdDJ!RBJ�X�ADMQZN\�J�?ÃX�eBMNJ2X[J!ÝBRBJ�\�A£X[J!MNAIÔ¢ZQÒDR
å�%�� ¬ ß3ª)á[OWK+^BJ�X�J1ªbZQ\+ADRÚADX�ÓBZNÔ[X[AIX[å¸ÔPåWÕxJ�J!àWÕBX[J!\[\�ZQÒDR�OIÔ¢Ò¸A4ÒDRBJ!Û�?rZNC¸J�Rr\[ZQÒDRBAIM�C4AIÔ¢X�ZNà
å-éC��%m� ± È � ß°ª)á¢U�aPRB\�Ô¢J!AD?×ÒDØLX[J!ÝBRBZQRBdTJ�AD]_^íJ�MQJ�C¸J�RWÔ�ÒIØ�å�é�� ZNRB?rZNÜWZQ?BeBADMQMQå`OxK+^BZQ]_^
]�ÒDerMN?ÚMNJ!AD?bÔ¢Ò4ADR�J!àWÕYÒIRBJ�RWÔ¢ZQADM�RWeBC%ÓYJ!X+ÒDØ³X�J�ÝBRrJ�C¸J�RWÔ¢\iÒIØ/å¥OIKLJzX�J�ÝBRBJ�ADRÚADX�ÓBZQÔ¢X�ADX�å
J�MQJ�C¸J�RWÔ+ÒDØBªcADRB?bJ�RB\�eBX�JzÔ¢^BAIÔ+J�ÜDJ!X[å J!MNJ!C¸J�RWÔ+ÒDØTå-éC�zZQ\+X�J�ÝBRBJ!?TZN?BJ!RWÔ¢ZQ]�ADMQMQåK%
� ð���ì#�|ë�ì�í�ò���ô È��`ß@å�%�� ¬ ß3ª)á[á/·

» *¶¤�«3å éC� ô ¤²ö�%�� ± ª ¼
c������Bd	~�h��æe���ÔPåWÕYJ!Û�ÒIØÙÛ�\�ZNû!J�p/� ´ ¤�%	��­��Iÿ	��
*ô�å éC� ô ¤²ö���  ¼ ö
��~�~�f��������í\[åWC¸aPRB?BJ!à³ß�å é�� �@�³á@� ´ ¤-%q��­����#�|
��rô9å éC� ô ¤²öP��  ¼ ö
aR�B`	��������� ´ ¤�%	�Z­Iÿ	
��
�`ô9å�éC�`ô ¤²öP��  ¼ ö
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 � a	�K`	���������%ÿ�
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�Iá�<ZÈ � ß@  %	ª)á¹½
ScÒDX�J�]�ÒIRB]�X�J�Ô[J�MQå`OWÔ[Ò�X[J!ÝBRBJæª2KGJ¥ZQRWÔ¢X�Ò`?reB]�J�A�Ü�AIX[ZQADÓBMQJZ �Ô¢Ò�\�Ô¢AIRB?�ØÙÒDX0AIR�ADX�ÓBZQÔ¢X�ADX�å
J�MQJ�C¸J�RWÔ�ÒIØ�ª AIRB?ÇX[J!ÝBRBJ�ZQÔ�Ô[Ò£dDZQÜDJº  ¼ %/ª ¼ UÄã+^BJc?BJ!]�MQADX�ADÔ[ZNÒIRB\�O
ADRBRBÒIÔ¢AIÔ¢ZQÒDRB\ AIRB?
]�ÒDRr\[Ô[X[AIZNRWÔ¢\@AD\�\[ÒW]!ZNAIÔ¢J�?2K+ZNÔ[^Ä  ¼ ADX�J�MQZNØÙÔ[J�?×Ô¢Ò�^rÒDMQ?2ØÙÒDX�ADMQMÄJ�MQJ�C¸J�RWÔ[\�ÒIØiª ¼ OrK+ZQÔ¢^×Ô¢^rJ
ADÕBÕBX�ÒDÕrX[ZQADÔ[J0J�MQJ�C¸J�RWÔGÒDØPå�éC�@\[eBÓr\[Ô[ZNÔ[eBÔ¢J!?ÚØÙÒIX   ¼ ßÙK+^BJ!X[J�  ú�|³ô ú\���Bö�?BJ�RBÒIÔ¢J!\LÔ[^BJ@\�eBÓBÛ
\[Ô[ZNÔ[eBÔ¢ZQÒDR�ÒIØBú2ØÙÒIX0ADMQM³ÒW]�]!eBX[X�J�Rr]�J�\iÒIØ��bZNRº  ú�|³á¢U�É�J�ÝBRBZQRBd AIRbJ!MNJ!C¸J�RWÔ0ÒDØ)ADRbADÔ[ÒDC¸ZQ]
ÔPå`ÕxJ�åWZNJ!MN?r\+ADRTeBRB]_^BAIRBdDJ!?�ÔPåWÕxJ�ADRB?TRBÒ¸?BJ!]�MQADX�ADÔ¢ZQÒDRr\�OIADRrRBÒDÔ[ADÔ¢ZQÒDRr\GÒIX+]�ÒIRB\[Ô[X[AIZNRWÔ[\�U
ã+^BJ�X�J�dIeBMNAIX�ÕBAIX[Ô[ZNÔ[ZNÒIRcÔPåWÕYJ4ZQ\@AIMN\�Ò�]�J!RWÔ¢X�ADM)Ô¢Ò�Ô[^BJ4\[ÕxJ�]!ZNÝB]!ADÔ[ZNÒIRcÒDØ¨Ô[^BJ o ÒDMQØÙJ�X�\
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ZN\0RrÒDÔiADÔ[ÒDC¸ZN]WO`ZNÔ+Ô[ÒWÒ C�eB\�ÔiÓYJ�X�J�ÝBRrJ�?�UWã+^rJ�X�J�ÝrRBJ�C¸J�RWÔ+ÒIØ/å6�¸ZN\�?BJ�RBÒIÔ¢J!?Vå ¼ � U
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ã+^BADÔ³ZQ\�O_ZQØèå×ZQ\³A0X�J�dDerMNAIXpÕBADX�Ô¢ZQÔ¢ZQÒDRzÒDØ�ª�ZQRWÔ¢Ò+?BZQ\ ä¢ÒIZNRWÔ³\�eBÓB\�J�Ô[\�ÒIØ`\�ZQû�JipGO_ZQÔ¢\�X[J!ÝBRBJ!C4J!RWÔ
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ZN\)ADÕBÕrMNZQJ�?%Ô¢Ò�AIR¥J�MQJ�C¸J!R`ÔTå¥<Q��ZQR�Ô[^BJLérÒ`]!ZNAIM o ÒIMNØÙJ!X[\)ÕBX�ÒDÓBMQJ�CcO�ADRB?�KLJLAD\�\[eBC¸JLÔ¢^BAIÔ
Ô¢^BJÚØÙeBRB]�Ô[ZNÒIRúX�J�ÕBX�J�\�J�RWÔ¢ZQRBd�Ô[^BJ�ÕBAIX[Ô[ZNÔ[ZNÒIR£ZN\4ØÙeBX�Ô¢^BJ!X�X�J�ÝBRBJ!?£Ô¢ÒcA2ÒDRBJ!Û�?BZQC¸J�RB\�ZQÒDRBAIM
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